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1	 Units of quantities are derived from SI base units.

	 State the base unit for current.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

2	� Fig. 2.1 shows an underground fuel tank that is fitted with blocks of element A to provide 
sacrificial protection against rusting. 

surface

damp soilblock A – sacrificial
substance

Fig. 2.1

	 (a)	 State the name of the element suitable for use as block A. 

		  Give a reason for your answer.

		  name of element ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  reason ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]

	 (b)	 Name another method of rust prevention. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]
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3	 Fig. 3.1 shows the different regions of the electromagnetic spectrum.
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Fig. 3.1

	 (a)	 Name the region labelled B. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

	 (b)	 State two features common to all the members of the electromagnetic spectrum. 

		  1  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  2  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]
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4 	� Fig. 4.1 shows the energy changes that occur during the neutralisation of hydrochloric acid, 

HCl, by sodium hydroxide, NaOH. 
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Fig. 4.1

	 (a)	 Explain why arrow 1 represents an endothermic process.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]

	 (b)	 Explain why the overall reaction is exothermic. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]
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5	� Passengers in a moving car move forward when brakes are suddenly applied.

	 (a)	� State the property of mass that is demonstrated by the forward movement of the 
passengers as the brakes are applied. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

	 (b)	 The brakes are able to stop the car because of the presence of the force of friction.

		  Describe the force of friction.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]

6	� Fig. 6.1 shows the apparatus used to measure the energy released by the combustion of a 
peanut. 

boiling tube

water

mounted
needle
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peanut

Fig. 6.1

	 Table 6.1 shows the results obtained.

Table 6.1

mass of water/g initial temperature/°C final temperature/°C

5 g 24 42

	� Use the formula q 5 mcT, to calculate the amount of energy used to raise the temperature 
of the water from 24 °C to 42 °C. [specific heat capacity of water is 4.2 J/g °C]

	 ..................................................... J [3]
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7	 A strontium nucleus, 38
90Sr, decays by emitting an alpha particle.

	 Complete the nuclear equation to show this decay.

	 38
90Sr   ...................... 1 ......................� [2]

8	 Fig. 8.1 shows the electrolytic cell used to extract aluminium from its ore. 

waste gas C

electrode D
carbon anode (�ve)

Fig. 8.1

	 (a)	 Suggest the name of waste gas C.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

	 (b)	 Explain why aluminium is used in the manufacture of food containers. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]
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9	 Fig. 9.1 shows a diagram of an a.c. motor.
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Fig. 9.1

	 (a)	� Explain why the coil in the magnetic field experiences a turning effect when current flows 
through it. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]

	 (b)	 State one way by which the speed of rotation of the motor can be reduced. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

10	� Zinc oxide reacts with dilute hydrochloric acid to form a salt and water as shown in the 
equation:

	 ZnO 1 2HCl  ZnCl2 1 H2O

	� Zinc oxide also reacts with sodium hydroxide to form sodium zincate as shown in the equation:

	 ZnO 1 2NaOH 1 H2O  Na2Zn(OH)4 

	 Explain, using this information, why zinc oxide is an amphoteric oxide. 

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]
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11	 Fig. 11.1 shows water coming out of an irrigation sprinkler. 

Fig. 11.1

	 Explain why the water spreads out as it comes out of the sprinkler.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2]

12	 Methane, CH4, is the main constituent of natural gas.

	 (a)	 Draw a dot and cross diagram for a methane molecule.

[2]

	 (b)	 Methane is a gas at room temperature and pressure. 

		�  Draw the arrangement of methane molecules, at room temperature and pressure, in the 
box below.

[2]
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13	� Fig. 13.1 shows a bar magnet, E, placed opposite an iron bar, F. The magnet attracts the iron 

bar. 

S

E F

N

Fig. 13.1

	 (a)	 State the process that makes the iron bar, F, to be attracted by the magnet, E. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

	 (b)	 Indicate, on Fig. 13.1, the poles of the iron bar, F.�  [1]

14	 Fig. 14.1 shows fractional distillation apparatus.
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Fig. 14.1

	 (a)	 In which part, G, H, J, or K, do a gas and liquid exist together in Fig. 14.1.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]

	 (b)	 Identify the part, G, H, I or J, that contains a pure substance in Fig. 14.1.

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1]
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15	� The jaws of a micrometer screw gauge must be kept slightly apart when it is stored as shown 

in Fig. 15.1. 

jaws

Fig. 15.1

	 Explain why the jaws are kept slightly apart.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1] 

16	� A white crust is formed on the heating element of a kettle used to boil temporary hard water 	
over a long period. 

	 State the chemical name of the white crust.

	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1] 

17	 Fig. 17.1 shows wave motion on a slinky spring.

K �

Fig. 17.1

	 (a)	 Name the region labelled K, on Fig. 17.1. 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [1] 

	 (b)	 Explain why sound travels faster in solids than in gases. 

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

		  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

		  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  [2] 
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